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Hazai kitekintés - Mesterséges Pancreas Munkacsoport

« A Mesterseges Pancreas (Artificial Pancreas - AP) munkacsoport 2010-ben alakult azzal a
céllal, hogy az orvosi és meérnoki kutatasokat az AP terUleten orszagos szinten
osszefogja.

* A munkacsoportban reszt vevo kutatok szamos cukorbetegséghez kothetd projektben
vettek reszt.

* A munkacsoport MDT altali hivatalos befogadasa MDT munkacsoportként a XXIX.
Kongresszuson torténhet meg — 2021. oktoberében.

o Az AP%rwunkacsoport a jovOben szamos kutatast kivan katalizalni. |
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A cukorbetegség oka'

« A cukorbetegség korunk egyik legelterjedtebb,
kronikus nepbetegsége.

« Tobb fajtaja letezik, leggyakoribbak: TIDM, T2DM,
GDM.

*  Szamos szoévodmeny rovid es hosszu tavon + tarsult
betegsegek.

«  Megoldas: HATEKONY DONTESTAMOGATASI
FUNKCIOK a mindennapi életben, terapiaban,
autor@tizélhaté rutinok tamogatasa.

1. Egészsegugyi Sza Kollegium, Egészséglgyi Szakmai Iranyelv, A diabetes mellitus kérismézesérdl, a cukorbetegek /\/
antinypegglywasmizsekezsiésdidt és gondozésardl felndttkorban, Diabetologica Hungarica, XXVIII. Evfolyam, 2020. //
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GLOBAL Fact sheet

Number of adults (20-79 years) with diabetes worldwide

North America &
Caribbean

EI53 63 million 3 3 %
EXD 56 million ! increase
€25 48 million

*1in 6 adults in this Region is at risk of
type 2 diabetes

= 43% of global diabetes-related health
expenditure occurs in this Region

South & Central America
E250 49 million /]\ 55%
E50 40 million @ nerease
€75 32 million -

* 2in 5 people with diabetes were undiagnosed

* Only 9% of global diabetes-related health
expenditure for diabetes is spent in this Region

Africa

EI53 47 million 1\ 143%
E£E9 29 million ! increase
75 19 million

* 3in 5 people with diabetes are undiagnosed
* 3 in 4 deaths due to diabetes were in people
under the age of 60
MINISZTERELNOF
CSALADOKERT FELELOS TARCAN __.._ . ... oot

Middle East & North Africa
€15 108 million /I\ 96%
5% 76 million : Increase
E7E0 55 million

*1in 8 people have diabetes

*1in 2 deaths due to diabetes were
in people under the age of 60

South-East Asia
£ 153 million 1\ 74%

increase

D 115 million

€50 88 million

*1in 5 adults with diabetes lives in
this Region

* 1in 4 live births are affected by
hyperglycaemia in pregnancy

WORLD
€z 700 million AN 51%

€57 578 million
463 million

Europe
E258 68 million 1\ 15%

£330 66 million increase
750 59 million

* 1in 6 live births are affected by
hyperglycaemia in pregnancy

* The Region has the highest
number of children and
adolescents (0-19 years) with
type 1diabetes - 297,000 in total

Western Pacific
EI5 212 million 1\ 31%
EED 197 million ! increase
£ 163 million
*1in 3 adults with diabetes

lives in this Region

*1in 3 deaths due to diabetes
occur in this Region

increase
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Anesthesia szabalyozas i R | Vércukorszint szabdlyozas
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Mérndki mddszertanok a terapias eljarasokban — modell alapu terapia

Gp(t) = Gin(t) + HGP(Iy(t — 1)) — U(Gyp(t))

Meérés és identifikacid —EGs) - kGy(t) + kaGi(t)

Gi(t) = k1 Gp(t) — kaGi(t)—

—Uia(Gp(t), Qua(t), Qus(t), Q2(1))
Q_la(t) =pu(t) — LDq(Q1a(t)) — ka1Q1a(t)
Quv(t) = (1 — p)ult) — LDy(Q15(t)) — ka2Q1s(t)

Qa(t) = ka1Qua(t) — ka1Qa(t)
I,(t) = alS(Gy(t — m2)) + ka1Q2(t) + ka2Qup(t)—
—kely(t)

High blood sugar

Promotes

Raises blood sugar

Stimulates glycogen
breakdown

Stimulates
glycogen formation

Folyamatok feltarasa Modellalkotas
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Mérndki mddszertanok a terapias eljarasokban — zart hurkd megkdzelités

Fejlett szabalyozasi Beavatkozas Alany Szenzorok

algoritmusok,

dontestamogato
rendszer
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Mérndki mddszertanok a terapias eljarasokban — mai gyakorlat

Zavaras = étkezés, fizikai aktivitas, stressz

Elvart vércukorszint vagy
vercukor trajektoria

Eltérés inzulin

A

Beavatkozo jel =
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Alany

A

Visszacsatolas =
Mér vércukor szint

Folytonos
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A Magyar Diabetes Tarsasag XXIX. Kongresszusa
Pécs, Szeptember, 2021.

|
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‘ Preciz modellek hianya
A

Elerheto informaciok hianya ,
/ =™ ehetség Program
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Mérndki mddszertanok a terapias eljarasokban — fébb problémak

Személyre szabott
megoldasok

Populacion hasznalhato
megoldasok
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Aktuélis kihfvasok — az Elettani Szabalyozési Kutatokdzpont aktudlis kutatésai

« Hatékony dontéstamogatés — olyan rendszer létrehozasa, mely a TIDM és T2DM
terapias javaslatokat és szolgaltatasokat is biztosit.

 Fizikai aktivitas, stressz, paciens variabilitas, szezonalitas, kdrnyezeti valtozok kezelese.

« Hatékony napldzasi automatizmusok kidolgozasa (napldzasi terhelés csokkentése
automatikus funkciokkal, viselhetd szenzorokkal — pl. gesztustelismeres).

 Digitalis iker (digitalis dubldr) alapu terapiatesztelés és tamogatas.
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Aktuélis kihfvasok — az Elettani Szabalyozési Kutatokdzpont aktudlis kutatésai

« Modell alapu vércukorszint el6rejelzés.

« AP szabalyozasi funkcionalitasok kidolgozasa.
« HBalc modellezés és becslés.

« Do-it-yourself AP rendszerek analizise.

« Szenzoros adatgydjtod rendszerek fejlesztése.
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Kiberorvosi Kompetenciakézpont — Elettani Szabalyozasok

Kutatékdzpont fejlesztései

A projektben vallalt cél: Cukorbeteg dontéstamogato rendszer
[étrehozasa — szoftvertermek.

Alapkutatas + alkalmazott kutatasi célok kielegitése.

A célokat tamogatd Proof-of-Conceptek kidolgozasa.
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Elettani Szabalyozésok Kutatékdzpont — Cukorbetegséq kutatasaval

foglalkozd csoport

Vezetd: Prof. Dr. Kovacs Levente

Operativ szakmai vezetd: Dr. Eigner Gyorgy

Orvosszakmai szakértok: Prof. Dr. Barkai Laszlo, Dr. Kocsis Gydzo, Dr. Almassy Zsuzsanna
Kutatok: Dr. Ferenci Tamas, Dr. Drexler Daniel Andras, Dr. Kertész Gabor, Dr. Szilagyi LaszIo,
Somlyai Laszlo

Orvoskdzgazdasz szakeértok: Prof. Dr. Gulacsi LaszIo, Prof. Dr. Péntek Marta, Dr. Zrubka Zsombor
Doktoranduszok: Siket Maté, Denes-Fazakas Lehel, Jelena Tasic

MSc hallgaték: Novak Kamilla, Gergics Borbala, Toth Rebeka, Bicsak Melinda, Demeter Akos, Gél
Robert, Szantd Marcell, Nadasdy Balazs, Marton Adam

BSc hallgatok: Szasz LaszIo, Villam David, llles Péter, Strasser Gergd
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Elettani Szablyozési Kutatokdzpont — jovébeni tervek

« Klinikai adatgyujtés megvalositasa T1IDM, T2DM betegek korében. Cél: mindennapi
korulmeények kozotti adatok begyljtése szoros naplozassal és szenzorviseléssel.
Tervezett betegszam: >80. Tervezett kisérlet hossz / beteq: 8 hét. Tervezett

megvalositas: 2021-2022

 Klinikai adatgydjtés megvaldsitasa TIDM, T2DM betegek koreben. Cél: mindennapi
kortlmények kozott adatok begydjtése szoros naplozassal és szenzorviseléssel,
tovabba, kontrollalt koralmenyek kozotti fizikai aktivitas kivitelezése harom aktivitastipus
vizsgalatara. Tervezett betegszam: >30. Tervezett kisérlet hossz / beteq: 8 hét. Tervezett

megvalositas: 2021-2022
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Elettani Szablyozési Kutatokdzpont — jovébeni tervek

« Klinikai adatgyujtés megvalositasa T1IDM, T2DM betegek korében. Cél: mindennapi
korulmeények kozott adatok begydjtése szoros naplozassal és szenzorviseléssel,
tovabba gyakori (2 hetente) tortend HBalc meréssel (modellezési celzattal). Tervezett
betegszam: 8-10. Tervezett kisérlet hossz / beteg: 8 hét. Tervezett megvalositas: 2021-

2022

« AP-szabalyozasi megoldasok klinikai validacidja. Cél: a tervezett AP algoritmusok DY]
platformon val6 futtatasaval vegzett klinikai tesztek. Tervezett betegszam: 8-10.
Tervezett kisérlet hossz / beteg: 2-4 hét. Tervezett megvalositas: 2023-2024

FN

% /@/ Nemzeti
: ~—
MINISZTERELNOKSEG 7{%&:/ Tehetseg prOgram
CSALADOKERT FELELOS TARCA NELKULI MINISZTER ”



Elettani Szablyozési Kutatokdzpont — jovébeni tervek

« Fizikai aktivitasi funkcionalitasok (felismerés, kategorizalas) klinikai validacidja. Cél:
mindennapi kordalmenyek kdzott adatok begyujtése szoros napldzassal es
szenzorviselessel, felhGplatformon futtatott funkciok tesztelése. Tervezett betegszam:
10-20. Tervezett kisérlet hossz / beteg: 2-6 hét. Tervezett megvalositas: 2023-2024

« HBalc modellek klinikai validacidja. Cél: a tervezett HBalc modellek hasznalata a
vizsgalatba bevont paciensek HBalc értékének becslésére. Tervezett kisérlet hossz /
beteg: 6-12 honap. Tervezett megvalositas: 2023-2024

FN

% AP |[Nemzeti

,

| = | Tehetség Program

MINISZTERELNOKSEG
CSALADOKERT FELELOS TARCA NELKULI MINISZTER



European
Research
erc Council

Elettani Szablyozési Kutatokdzpont — jovébeni tervek

« (Cukorbetegseg bekdvetkeztének valdszindsegi becslése. Cel: anamnezis,
antropometriai parameéterek, élettani paraméterek, és egyéb leletek 6sszegydjtése
korhazi historikus adatokbdl, ezek digitalizacidja, vagy EHR feldolgozasa, majd

retrospektiv analizise. Tervezett megvalositas: 2021 - . Adatgyujtes kezdési site-ja: Heim
Pal Gyermekkorhaz

« Dontéstamogato rendszertesztek elvegzese betegek bevonasaval. Tervezett
megvalositas: 2022-
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